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SIRA DISI KLAVYELER
Adnan Atalay
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Bir Oktavinda Onikiden Fazla Tus Bulunan Sira Digi Klavyeler baslikli yazi dizimizin,
Roénesans doneminde gelistirilip kullanilan Bélinmis Tuslu Klavyeli Calgilar’t (Alm. Geteilte
Tasteninstrumente; Ing. Split-key instruments) konu alan “Sira Digi Tarihsel Klavyeler” alt
baslkli 1. Bolumu ile es aralikh mikrotonal muzigin en taninmig turd olan geryek ton muzigi
ve o mizik tirinde kullanilan klavyeli ¢algilari konu alan “Ceyrektonal Klavyeler” alt
baslikli II. B&limu, Konser Arkasi Muzik Dergisinin 2023 Subat ve Mayis sayilari ile web
sitemde yayimlanmisti. (https://adnanatalay.com/ adresinden ulasabilirsiniz.)

Bu bdlimde ise, mikrotonal muiziklerin ¢eyrek ton mizigi disinda kalan tirleri ve o tirlere
gore gelistirilmis klavyeli galgilar incelenecektir.

Mikrotonal miizikte adlandirma farkliliklari

“Mikro ton” ve “mikrotonal” terimi, ilk bakista bir “ton tlr(” algisi uyandirsa da, tek bir ses
"mikroton" olarak tanimlanamayacagi igin, Alman muzikolog-besteci Walter Gieseler (1919-
1999), “mikro ton” yerine “mikro aralik” terimini dnermistir. Buna karsin biraz daha erken,
belki de 1895 gibi erken bir tarihte, Meksikali besteci, Julian Carrillo (1875 -1965),
mikrotonalizm ve mikro tonalite terimlerini kullanmigtir.
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Es aralikl dizendeki 200 centlik tam tonlarin 50°ser cent’lik dort esit pargaya bdlinmesiyle
elde edilen ve her bir oktavi es aralikli 24 ton iceren ¢eyrek ton muziginin ulastig1 popularite,
(es aralikli olsun ya da olmasin) her tirl mikrotonal sistemin “ceyrek ton sistemi” ve
(bUyUkIGgU bir tonun kagta kagi kadar olursa olsun) yarim tondan kiguk her turll arahigin
“ceyrek ton” olarak nitelenmesi gibi yanlis bir adlandirmaya yol agmissa da, ¢eyrek tondan
daha kuglk ya da blylk ve kimi durumda yarim tondan da buylk (6r. G¢ ¢ceyrek ton) olabilen
her turld araligin “ceyrek ton” olarak adlandirilmasi, s6z konusu araliklarin matematiksel
degerleriyle cgelistiginden, 1911-12 yillarinda irlandali keman sanatgisi ve Hint Miizigi uzmani
Maud MacCarthy-Mann (1882-1967) tarafindan (50 cent buyukligindeki geyrek tondan daha
kiguk olan araliklar “mikro ton” ya da “mikrotonal” olarak adlandirildi ve “geyrek ton”
ifadesi, yalnizca, es aralikli diizende 200 cent olan bir tam tonun 1/4°G kadar (50 cent) olan
mikrotonal araliklar icin kullanilip geriye kalanlarin tim, (bir tam tonun kacta kagi kadar
olduklarini belirten) 1/6 ton, 1/12 ton ya da 1/16 ton gibi ifadelerle adlandiriimaya baslandi.
Buna karsin, “mikroton” ve mikro aralik® kavrami genellikle yarim tondan kigtk araliklar i¢in
kullanildigindan, lvan Wyschnegradsky (1893-1979), yarim tondan daha kiglk araliklar igin
“ultrakromatik”, daha buyuk araliklar iginse “infra-kromatik” terimlerini kullanmig, Amerikal
besteci lvor Darreg (1917- 1994) ise, Xenharmonic (ksenarmonik) terimini getirmistir.
Ayrica, ginumuizin en gézde akimlarindan biri olan polikromatik miizik (polychromatic
music) turleri de (igerdikleri ses ve araliklar agisindan) mikrotonaliteye dayandiklari igin,
mikrotonalite kapsamina girmektedir..

Sonug olarak “mikrotonalite” kavrami, "mikro araliklar” olarak adlandirilan yarim tondan
daha kuglk araliklarin mizikte kullaniimasi olup oktav basina on iki es aralik iceren
geleneksel Bati akordu referans kabul edilerek, daha farkli araliklar igeren her tirli ses
sistemini kapsayacak bicimde genisletilebilir. Bagka bir deyisle, 12 es aralikli geleneksel
piyano tuslari arasina diisen sesler olarak da disundlebilir.

Gorsel 1 Ayni ses lizerinde mikrotonal degisimler.

UYARI Iste tiim bu nedenlerden dolayi, (aralarinda Tiirk Miizidinin de bulundugu) birgok miizik
kdiltdriinde kullanilan fakat bliylikiiikleri 1/4 ton (50 cent) olmayan mikro araliklarin “geyrek ton”
olarak adlandirilmasi (o araliklarin matematiksel degerleriyle ¢elisen) yanlis bir adlandirmadir !

Ceyrek ton digsindaki mikrotonal ses sistemleri

Gegmis ylzyillarda kullanilmis ya da gunumizde kullaniimakta olan neredeyse tim ses
sistemlerinin es buyulklikte olmayan mikrotonal araliklar icermesine karsin, Batida, 20 ve 21.
yuzyillarda gelistirilen mikrotonal ses sistemlerinin cogu, buglnku standart sistemde es
aralikh 12 yarim tona bdéllnen oktavin, 12 yerine, 24, 31, 36, 41, 48, 53, 72, 96 ya da daha
farkl sayida es araliga bolinmesiyle olusturulduklari igin, bir oktav icindeki ses (perde)
sayilari bakimindan farkli fakat oktavin bollinls bigimi agisindan “es aralikli” sistemlerdir.

Es aralikh sistemler uluslararasi literatiirde TET ya da tET (fone equal temperament = ton
esit temperament), ET (equal temperament=egit temperament) ya da EDO (equal division of
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octave= esit oktav boéliimi) olarak adlandirildiklarindan, Batr'da kullanilan es aralikli
sistemlerin timda, oktavin kaga béluindugund belirten sayinin sagina konulan TET ( = tET),
ET ya da EDO kisaltilariyla gésterilir. Ornegin 72 TET (= 72 tET), 72 ET ya da 72 EDO gibi...

Elektronik araglarin da devreye girdigi ginimuzde 1200 cent’lik oktav, insan kulaginin
farkedebilecegi dogal sinir olan yaklasik 5 ila 8 cent’e kadar hemen her turll araliga
bélinebildiginden, ginimizin mikrotonal miziklerinde, 24, 31, 53, 72, 96 TET gibi yaygin
boéliunmeler diginda bolunmeler de yapilabilmekte ve hatta oktavi olmayan mikrotonal ses
sistemleri bile s6z konusu olabilmektedir. Bunun bir 6rnegi, bir tam sekizli (oktav) ile tam
besli araliginin toplamindan olusan onikili araligini 13 esit araliga boélerek elde edilen
Bohlen-Pierce (kisaltisi BP) dizisidir. BuyuklUk olarak 12 TET sistemindeki tam ton ile yarim
ton arasinda kalan 146,3’er cent’lik (1200+702:13=146,3 cent) 13 aralik iceren bu dizinin
higbir sesi arasinda oktav araligi olusmaz.

Mikrotonal muziklerde kullanilan klavye turleri

Klavyeli Calgilarda Sira Disi Klavyeler baslikli yazi dizimizin |. BélimUnde inceledigimiz, her
bir oktavlarinda onikiden daha fazla tus bulunan (Rénesans ve Barok donemlerine 6zgu)
kromatik ve enarmonik klavyeler, kendi tarihsel surecleri icinde ayri tutulacak olursa, 20 ve
21. yuzyillarda yeniden yapilmaya baslanan mikrotonal galgilar, klavyelerindeki tuslarin
dizilimi agisindan, kromatik ve izomorfik olmak tizere iki gruba ayrilabilir.

Birinci gruba giren calgilarin ortak 6zelligi, (mikrotonal ¢algilar olmalarina karsin) her bir
oktavinda yedi beyaz, bes siyah tus bulunan kromatik klavyeyi esas almig olmalaridir.
Kromatik bir klavyeye sahip olan bu tur ¢algilardan mikrotonal sesler elde edebilmek igin, ya
ceyrek ton muziginin ilk donemlerinde yapildigi gibi, biri digerine gore geyrek ton daha tiz ya
da pest akortlanmis 12 TET akordunda iki standart piyanoyu ayni anda kullanma (Or.
https://www.youtube.com/watch?v=wwj8mTiZi80 ), ya (Foérster ¢eyrektonal piyanolarda
oldugu gibi) birbirine gore ¢eyrek ton farkla akorlanmis iki ayri tel grubu ve iki ya da G¢
kromatik klavyeye sahip ¢eyrek tonal piayanolar tiretme (Or.
https://www.youtube.com/watch?v=HM-rU7CFT5w) ya da kromatik klavyeyi esas alip
kromatik dizi seslerinin arasinda kalan mikrotonal sesleri, (Jarvi / Haapamaki ¢geyrektonal
piyanoda oldugu gibi) standart kromatik klavyedeki tuslarin aralarina yerlestirilmis ek
tuslardan elde etme yoluna gidilmistir. Or. https://www.youtube.com/watch?v=jZkeuwyG328

Klavyeli Calgilarda Sira Disi Klavyeler baslikli yazi dizimizin |. ve Il. Bolimlerinde ayrintil
olarak incelemis oldugumuz bu tir mikrotonal ¢algilarin ortak 6zelligi, hepsinde de su ya da
bu bicimde geleneksel kromatik klavyenin esas alinmis olmasiydi.

Mikrotonal muzikte kullanilacak klavyeli calgilarda geleneksel kromatik klavyenin esas
alinmasi (yuzlerce yilin getirdigi bir kosullanmayla) ¢eyrek ton sistemi disindaki mikrotonal
calgilarda da blyulk oranda surduruldi. Ancak Il. Dinya Savasi sirasinda ve sonrasinda,
ordu ekipmanlarinin guvenlik ve fonksiyonelligini artirmak amaciyla gelistiriimis olan modern
ergonomi biliminden yararlanan birgok ¢algi Ureticisinin, geleneksel ¢algilarda reformlar
yapip ses olanaklarini ve kalitesini yukseltirken ¢calmayi da kolaylastiracak yeni ergonomik
tasarimlara yonelmesiyle, izomorfik (es bicimli) klavye olarak adlandirilan yepyeni bir klavye
tird daha ortaya ¢ikti. Bu nedenle, bu bélumde inceleyecegimiz, ¢ceyrektonal klavyeler



disindaki mikrotonal galgilari, geleneksel kromatik klavyeyi esas alan mikrotonal galgilar ve
izomorfik klavyeli mikrotonal ¢algilar olmak lzere iki grupta ele alacagiz.

| - Geleneksel kromatik klavyeyi esas alan mikrotonal galgilar

20. yazyil baglarindan glinimuze kadar olan donemde gelistirilmis mikro ¢algilarin dnemli bir
kisminda geleneksel kromatik klavyenin esas alinmis oldugu gortlmektedir.

1/6 ton (36 TET) sistemi ve 1/6 ton klavyeli ¢algilar

Ceyrek ton (24 TET) sisteminde, 50’ser cent’lik dort esit araliga bdlliinen 200 cent’lik tam ton
araligi,1/6 ton muziginde 33,3‘er cent’lik 6 esit araliga bélindr, dolayisiyla, ¢geyrek ton
muziginde 24 ¢eyrek tona béllinen her bir oktav, 1/6 ton muziginde 36 mikro araliga (36 TET)
bdlinmus olur.

Bu sistemin en Unli savunucularindan biri, Sketch for a New Aesthetic of Music (Yeni Bir
Miizik Estetigi igin Taslak) adli eseriyle (1907) Ferrucio Busoni oldu. Busoni'nin tegvikiyle,
Alois Haba da 36 es aralikli 1/6 ton sistemi Uzerinde c¢alisip 1/6 Ton Sisteminde Op. 80 Yayl
Calgilar Dérdli (String Quartet Op. 80, Nr.10, in Sixth-Tone System) gibi eserler yazdi.

Video: https.//www.youtube.com/watch?v=e5VPysc-qyc

1/6 ton (36 TET) sisteminde, her bir ton, alti esit araliga bolindigdu igin, bu araliklarin her
birini olusturmak Uzere 5 ¢esit diyez ile 5 ¢esit bemol kullanildi.
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Gorsel 2 1/6 ton (36 TET) sisteminde kullanilan diyez ve bemol imleri

Ceyrek ton (24 TET) ve 1/6 ton (36 TET) muzikleri igin ¢cok farkli degistirgec sistemleri
gelistiriimis olup en yaygin olanlari sunlardir:

Ceyrek ton notasyonu
Sol+50 cent Sol#+50cent  T.ab+50 cent La+50

1/6 ton notasyonu

Sol+33 cent Sol#-33 cent Sol#+33 cent La-33 cent La+33 cent Sib-33 cent Sib+33 cent
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Gorsel 3 Ceyrek ton (24 TET) ve 1/6 ton (36 TET) sistemlerinde yaygin olarak kullanilan degistirgecler

NOT: Mikrotonal mlizikte kullanilan degistirgeglerle ilgili daha fazla bilgi ve drnek igin bkz:
Adnan Atalay, Nota Yazim Kurallari ve Tiirk Miiziginde Nota Yazimi. Ankara 2019, s. 131-
134 https://adnanatalay.com/index.php/nota-yazim-kurallari-ve-turk-muziginde-nota-yazimi/




Grainger 1/6 ton (36 TET) piyano

Avustralya dogumlu Amerikali besteci, aranjor ve piyanist Percy Aldridge Grainger (1882-
1961) 1930'larin sonlarinda Amerika’daki Rudolph Wurlitzer Sirketi tarafindan retilen kiiglk
bir 6grenci piyanosunu, tuslari arasinda yarim ton yerine 1/6 ton arali§i olusacak bigcimde
akortlayarak, Fa’dan Do’ya kadar 44 tus igeren yaklasik 3 2 oktav genisligindeki geleneksel
kromatik klavyenin timunden, aralarinda yarimsar ton bulunan 44 ses yerine 1/6 ton araligi
bulunan 132 ses (132 mikro ton) elde etmistir.

Melbourne Universitesi Grainger Miizesi’'nde (Avustralya) bulunan bu mikrotonal piyanonun
klavyesi, (tipki ileride inceleyecegimiz Carrillo metamorfozer 1/16 ton / Sauther 1/6 ton
mikrotonal piyanonun klavyesi gibi) geleneksel piyano klavyesi niteliginde olup, mikrotonal
ozelligi, akort bicimiyle olusturuldugu icin, klavyedeki tuslar, geleneksel piyanodaki ile bire bir
ayni goérinmelerine karsin ¢ok farkl seslere karsilik gelmektedir.

Gorsel 4 Melbourne (Wurlitzer) mikrotonal piyano. University of Melbourne Grainger Museum (Avustralya)
https://vimeo.com/236688278

Geleneksel es aralikli mizikte 12 esit araliga bélinen oktavin 18, 24, 36, 72 ve 96 esit
araliga bolinmesi sonucunu getiren 1/3, 1/4, 1/6, 1/12 ve 1/16 ton sistemlerinin gelistiriimesi,
kigukten blylige dogru ilerleyen tarihsel bir sira icinde olmamis, érnegin Julian Carrillo, daha
1895 yilinda kemaniyla deneyler yaparken, oktavi 12,5 cent’lik 96 es araliga bdlen 1/16 ses
(96 TET) sisteminin temellerini kesfedip Gzerinde uzun sire ¢alisarak, yarim tonu daha
kiguk araliklara bolmeyi bagaran ve Bati muziginde bir oktavi olugturan 12 tonun 6tesine
gegmeyi sagladidi icin ispanyolca “Oniiglincli ses” anlaminda Sonido 13 olarak adlandirdigt,
mikrotonal mizik kuramini gelistirmistir.

Julian Carrillo’nun “Orquesta Sonido 13 Sistemi” ve 15 ayri mikrotonal ses
sistemi iceren “metamorfozer piyanolari”

1895'te, olagan yari tonlu adimlar arasindaki en kii¢ik birim olan 1/16 ton araligi sorununu ilk
kez ele alan Meksikall besteci-orkestra sefi-keman sanatgisi ve kuramci Julian Carrillo
(1875-1965), 1920’li yillarda, bu duslnceler icin kendi notasyonunu ve Sonido 13 olarak
adlandirdigd1 mikrotonal ses sistemini gelistirip mikrotonal muzik yapan Sonido 13 adli mizik
toplulugunu kurdu. 1940 yilinda, 15 farkli akortla, tam ton, 1/3 ton,1/4 (¢eyrek) ton, 1/5 ton,
1/6 ton, 1/7 ton, 1/8 ton, 1/9 ton, 1/10 ton, 1/11 ton, 1/12 ton, 1/13 ton, 1/14 ton, 1/15 ton,



1/16 ton ses sistemi elde edilen 15 metamorfozer piyanonun patentini aldi. Bu piyano
projelerinin prototipleri Spaichingen'deki Carl Sauter piyano fabrikasi tarafindan insa edilip
1958'de Bruksel Dlinya Fuarinda sunuldu ve modele bagli olarak, bir tam tondan 1/16 tona
kadar 15 farkli ses sitemi elde edilebilen prototipler altin madalya ile édillendirildi. (Bu
piyanolardan ¢l su anda Paris Konservatuari'nda, digerleri Nice, Mexico City, Freiburg ve
Kanada Vancouver'daki muzik akademilerinde bulunmaktadir.)

Gorsel 5 Julian Carrillo metamorfozser piyanolar

Asagidaki baglantidan Julian Carrillo Sonido 13 ve metamorfozer piyanolar hakkinda daha
fazla bilgiye ulasabilirsiniz:

Video: https://www.youtube.com/watch?v=Tux1gF29g70&t=312s

Sauter 1/16 ton (96 TET) mikrotonal piyano

Julian Carrillo’nun tasarimi dogrultusunda Alman piyano yapimcisi Carl Sauter tarafindan
yapildigi icin Sauter 1/16-mikrotonal piyano olarak adlandirilan bu 1/16 ton piyano,
klavyesindeki tus dizilimi agisindan, 97 tuslu (8 oktavlik) bir geleneksel piyano gibi gériinse
de, her bir tusu arasinda 100 centlik yarim tonlar olusacak bigimde degil, 200 cent’lik tam
tonun 1/16’s1 kadar olan 12,5 cent’lik mikro araliklar olusacak bigimde akortlandigindan,
ornegdin yarim tonluk bir aralik elde edebilmek igin, geleneksel piyanoda tam besli araligi elde
etmede izlenen ydntemle, ilk tustan 7 tus (ilk tusla birlikte 8 tug) uzaga basmak
gerekmektedir. CUnku, geleneksel piyanoda tam besli araligi olusturan her 8 tus, bu
piyanoda ancak yarim tonluk bir aralik olusturmaktadir. Dolayisiyla, klavyesinde 97 tus
bulunan bu piyanonun ilk ve son tuglari arasinda da yalnizca bir oktavlik aralik olusmaktadir.
8 oktavlik geleneksel piyano klavyesine sahip olmasina karsin 96 es araliga bélinmus bir
oktavlik ses alani (ambitus) iceren bu piyanonun ilk tusu, orta Do (c1/Do5) sesini, son tusu
(97. tug) ise bir oktav tizi olan ince Do (c2/Do6) sesini vermektedir. 116 cm. yikseklige sahip
olan bu piyanonun telleri, strekli olarak U¢ sira halinde (tus basina 3 tel) dizilmis oldugundan
97 tusa karsilik toplam 97x3= 291 celik tel bulunmaktadir.



Gorsel 6 Sauter 1/16-mikrotonal piyano i¢ gorinis

97 tusluk klavyesi yalnizca bir oktavlik ses alani olusturan Sauter mikrotonal piyanodaki ses
dizilimini asagidaki videodan izleyebilirsiniz:

Video: https://www.youtube.com/watch?v=AdAY-RhRhls

Jorg (Georg Adam) Mager mikrotonal klavyeli ¢algilar

Elektronik mlzigin 6nclsu olan Alman muzisyen Jorg (Georg Adam) Mager (1880 -1939),
1911'de, sicaklik degisimleri nedeniyle hafifce bozulan bir orgun seslerinden esinlenerek
ceyrek tonlari arastirmaya basladi ve ¢eyrek ton bdlimlerine dayali bir armoni

olusturdu. Daha sonra ¢alismalarini mikrotonal boyutlara ulastiran Mager, 1920'lerde oktavi
72 esit araliga bdlen (72 TET) bir klavyeli ¢algi olan Electrophon'u gelistirip bu calgi
Uzerinde yaptigi degisikliklerle, 1924 yilinda Spharophon, 1926 yilinda Kurbelspharophon,
1928 yilinda Klaviaturspharaphon,1930 yilinda Partiturophon ve 1939 yilinda
Kaleidophon adini verdigi gelismis versiyonlarini olusturdu.
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Gorsel 8 Jorg Mager / Partiturophon

Mager, oktavi 72 tona bdlen fakat monofonik bir ¢algi olan Electrophon’u, Gzerinde yaptigi
degisiklik ve gelistirmelerle, Partiturophon adini verdigi versiyonda, ayni anda dort ya da bes
ses c¢alinabilen bir ¢algiya dénustirmastl. Mazik ¢cevrelerinde blyUk ilgi ceken bu gelismeler,
daha 1926 Donauesschingen Festivalinde sergilenen Spharophon asamasinda bile,
aralarinda Paul Hindemith ve A. Haba gibi bestecilerin bulundugu festival katihmcilari
tarafindan ilgiyle karsilandi.

Bu konuda daha fazla bilgi ve goérsel i¢in asagidaki baglantiyi tiklayiniz:

https://120years.net/wordpress/the-electrophon-spharaphon-partiturophon-and-the-
kaleidophon1921-1930/

Jorg Mager’in gordugu ilgi ve ulasgtigi basari, iki nedenle kisa surdu. Nedenlerden ilki, Dr
Friedrich Trautwien tarafindan 1930'da gelistirilen Trautonioum adli elektronik ¢alginin
Mager’in galgilarindan daha Ustiin gériimesi, ikinci nedense, 1933'te iktidara gelen Nasyonal
Sosyalistlerin, mikrotonal vb. deneysel muzikleri "entartete" (dejenere, yozlasmig) ve “gayri
milli” olarak gérmesiydi. Nasyonal Sosyalistlerin bu yaklagimi ylizinden Alman muzigindeki
yenilik¢i arayiglar kesintiye ugradi.

<

Gorsel 9 Friedrich Trautwien /Trautonioum (1939)



Mager tarafindan gelistirilen 40 kadari patentli enstrumandan higbirinin, 2. Dinya Savasi
sirasinda yapilan bombardimanlardan sag ¢ikamadigdi anlagiimakta olup 1939'da
tamamlanan Kaleidophon konusunda bile, A. Schdonberg ve F. Busoni'nin s6z konusu
calgiya iliskin kisa notlari diginda herhangi bir bilgi bulunmaktadir. Bu nedenle s6z konusu
calgilardan geriye, yalnizca muzelerde bulunan fotograflari kalmis gérinmektedir.

Mager tarafindan gelistirilen 72 TET sistemi, 1970’ten beri Sazburg Hochschule
Mozartium’daki Temel Mizik Arastirmalari Enstitlistinde mikro tonlari arastiran

profesoérler Franz Richter Harf ve Rolf Maedel tarafindan daha sistematik héale getirilip
Ekmelische Musik (ekmelik miizik) adiyla yeni bir boyut kazandi. Bir tonu 16.6 cent
blyukliginde 12 es araliga, bir oktavi da 72 es aralia bolen ve ekmelik sistem ya da
duoseptuagesimal sistem olarak adlandirilan 72 TET sistemi, 72 sayisinin 2, 3,4, 6, 8,9,
12, 18, 24, 36 gibi sayilarin hepsine béllinebilmesi nedeniyle, geleneksel 12 TET sistemi
basta olmak tzere 1/3 ton (18 TET), 1/4 ton (24 TET), 1/6 ton (36 TET) ve 1/12 ton (72 TET)
dizilerinin yani sira, es aralikli olmayan dogal dizileri ve Avrupa digi kiltlrlere 6zgu bir gcok
ses sistemini de (Or. Arap, Hint ve Cava miizigi gibi) kapsamaktadir. Dolayisiyla 72 TET bir
klavyeli galgidan, hem geleneksel “12 TET sisteminin hem de anilan mikrotonal sistemlerin
sesleri elde edilebilmektedir.

Bir tonun 12 esit araliga boélindigu 72 TET ekmelik mizikte, yarim tonlar da 6 egit araliga
bollindugdu icin, her bir bélinmedeki 16.6 centlik tizlesme ve pestlesmeler, asagidaki 6érnekte
oldugu gibi oklarla gdsterilir.
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Gorsel 10 72 TET Ekmelik mizik sisteminde 16,6 ‘sar cent’li tizlesme ve pestlesmelerin oklarla gosterilisi.
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Video: https://www.youtube.com/watch?v=VYpMyJot64E

Fluid (degisken) piyano

ingiltereli besteci ve diinyanin énde gelen santur sanatcilarindan Geoffrey (Geoff) Smith
(dogum 1961) tarafindan gelistirilip 28 Kasim 2009 giinii Ingiltere Surrey Universitesi'nde
sunulusu yapilan Fluid (degisken) piyano, geleneksel piyano klavyesine sahip olmasina
karsin (vibrato ve glissando da dahil) her tirli mikrotonal degisimin yapilabildigi mikrotonal
bir piyanodur.



Gorsel 11 Fluid piyano

Gunumuzdeki birgok mikrotonal piyanonun aksine, dijital degil timUyle akustik ve el yapimi
olan Fluid piyanolarda her bir telin frekansi, piyanonun st 6n tarafinda, ilgili tellere
yerlesgtirilmig olan mikrotonal ayar mekanizmalarinin 6ne-arkaya kaydirilmasi yoluyla
degistirilebilmekte ve istenilen her tirli mikro aralik (¢calis sirasinda bile) rahatlikla elde
edilebilmektedir. Bunun icin (tipki kanun mandallariyla yapildigi gibi) bir el tuslarda ¢alarken
oOteki elle, ilgili teldeki ayar mekanizmasini (istenilen mikrotonal degisikligi saglayacak
bicimde) ileri geri kaydirmak yeterli olmaktadir. Ancak kanundaki mandallarin daha énceden
belirlenmis sabit mikrotonal degisimler yapabilmesine karsin, fluid piyanolardaki mikrotonal
ayar mekanizmalariyla bir tonluk degisim kapasitesi igindeki (glissando dahil) her tirli
degisiklik yapilabilmektedir.

Mikrotonal ayar mekanizmasi, kayan bir képrd, bir oluk ve enstrimanin her notasina takilan
tamponlardan olusur. Képru tellerle surekli temas halindedir. Mizisyen képriyu oluk boyunca
tamponlar arasindaki herhangi bir noktaya kaydirirsa, kesin bir mikrotonal aralik degisikligi
olusur

Ayar mekanizmalarinin merkezi varsayilan konumu, ayarlama bolgesindeki her bir telin
ortasi olup bu konumda 12 TET akortlu standart sesler elde edilir. Ayar mekanizmalarinin
ileri geri kaydiriimasiyla her iki ydnde yarimsar tona varan tizlesme ve pestlesme saglanir.
Dolayisiyla her bir telin sesi, maksimum bir tonluk degisim alani icinde istenilen ytkseklige
(frekans) getirilebilir.

Gorsel 12 Fluid piyanodaki mikrotonal ayar mekanizmalari
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Belirli bir akortla sinirli olmayan ve tellerden elde edilen seslerin frekanslari, ¢alarken bile
degistirebildidi icin, ister her bir oktavi es aralikli 12 ton iceren (12 TET) standart akortla,
isterse farkli miuzik kulturlerine ya da dénemlere 6zgl her tirll dizi ve modlari verip her turlu
mikrotonal araliklari olusturacak bigcimde kullanilabilen fluid piyano, bu Ustiin ézellikleri
nedeniyle kimi mizik otoriteleri tarafindan “piyano imalatinda bir devrim”ya da “miizikte
atomun pargalanmasina es deder bir bulus” olarak nitelenmigse de, her iki niteleme de biraz
abartili gérinmektedir. Clnki s6z konusu ¢alginin “piyano imalatinda devrim” olarak
nitelenebilmesi igin, tipki pedalsiz piyanodan pedalli piyanoya ya da diz telli ahsap
saselerden capraz telli metal saselere gecilmesinde oldugu gibi, fluid piyano teknolojisinin de
daha sonra uretilen piyanolarda uygulanmig olmasi gerekirdi. Oysa geleneksel piyano
uretiminde bdyle bir degisim s6z konusu olmadigi i¢in, fluid piyanoyu, “devrim” yerine
“alternatif ” olarak nitelemek sanirim daha dogru olur. Ayni sekilde “atomun bélinmesine es
deger bulus” nitelemesi de abartilidir, ¢linku fluid piyano ile elde edilen mikrotronal sesler
(fluid piyanodaki gibi “kaygan” olmasa bile) klavyeli ¢algilarda Rénesans déneminden beri
elde edilegelmektedir.

Fluid piyano hakkinda daha fazla bilgi icin bkz: https://www.dulcimer.co.uk/the-fluid-piano

Video: https://www.youtube.com/watch?v=t7Cq3pbcMkl&t=19s

Geleneksel piyanodaki, parmagin tusa basmasi ya da ¢carpmasiyla elde edilen legato,
portato, staccato gibi tinilarin yani sira, tuslar tizerinde vibrato yapma, tuslar tzerinde
kaydirarak glissando tinilari olusturma, sesin parlakhgini degistirme gibi olanaklar getiren
Roli GRAND Stage Synthesizer ve Continuum keyboard gibi klavyeli ¢algilar da, aslinda
12 TET kromatik klavye sahip olmalarina karsin, tuslar tizerinde vibrato ve kaydirma
hareketleri yapilarak o tuslardan elde edilen seslerin frekanslarini degistirme olanagi
getirdikleri icin mikrotonal araliklar da elde edilebilmektedir.

Gorsel 13 Roli GRAND Stage Synthesizer

Video: https://www.youtube.com/watch?v=P2syqgXx97LE

Gorsel 14 Continuum keyboard
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Video: https://www.youtube.com/watch?v=HkYVJ aglLko&t=144s

Il - izomorfik (es bigimli) mikrotonal klavyeler

Klavyedeki tuslarin, herhangi bir dizi, aralik ya da akoru (hangi tonda olursa olsun) ayni
parmak numaralariyla ¢alabilmeyi sadlayacak bicimde siralandidi izomorfik klavyenin erken
orneklerinden biri, 1882’de Macar matematikci, muhendis ve muzisyen Paul von Jankd
(1856-1919) tarafindan gelistirilip kendi adiyla anilan Janké klavyedir. Janké’dan dnce
1875te Bosanquet ve sonra, bagka izomorfik klavye versiyonlari da gelistirilip kullaniimis
olmakla birlikte, s6z konusu klavyeler icinde en belirleyici olanlari 1882 yilinda Paul von
Janké tarafindan gelistirilen Janké klavye ile 1980’lerde Jacques-Daniel Rochat tarafindan
gelistirilen Dodeka klavye olmustur. Daha sonra gelistirilecek gesitli izomorfik klavyelere
model olusturan bu iki klavye tipi arasindaki fark, Janko klavye tipinde altili, dortlli ya da
daha farkli sayida dikey siralar olusturacak bicimde siralanan tuglarin, Dodeka klavye tipinde
yatay tek sira olusturacak bigcimde siralanmasidir.

S6z konusu klavyelerin Symmetrical keyboard (Simetrik klavye), Lippens Keyboard (Cok
sirall klavye), Balanced keyboard (Dengeli klavye) gibi adlar altinda Uretilen yeni
versiyonlarinin bir cogu, geleneksel 12 TET kromatik diziyi esas alan ve o dizinin seslerini
iceren klavyeler olup mikrotonal dzellik tagimasalar bile, esas aldiklari kromatik dizideki 12
sesten her birini bagimsiz birer ses olarak gorerek, her birine es bigimli (izomorfik) birer tus
atadiklari icin, daha sonra Uretilecek olan mikrotonal klavyelere zemin olusturdular. Bu
nedenle, daha sonra Uretilen mikrotonal klavyelere gegcmeden dnce, onlara zemin olusturan
Janko ve Dodeka klavyelerin getirdigi yeniliklere kisaca g6z atmak yararli olacaktir.

Janké klavye

Janko klavye, geleneksel piyano klavyesinde, 6zellikle kiiglk elli piyanistlerin tek elle
ulasabilme glicligu ¢ektigi, oktavdan buyulk araliklari kolayca ulasilabilir ve birbirinin
transpozesi niteliginde olan tim dizi ve akorlari (hangi tonalitede olurlarsa olsunlar) ayni
parmak numaralariyla galinabilir hale getirmek amaciyla 1882’de Paul von Janko tarafindan
tasarlanmis izomorfik (es bicimli) bir klavyedir.

Geleneksel piyano klavyesinde, ses cevresi oktavdan daha blylk olan aralik ve akorlarin
armonik olarak ¢alinabilmesi gittikge zorlagip belirli bir ses ¢evresinden sonra olanaksiz héle
gelirken -kuguk elli piyanistler bir oktavlik ses ¢cevresinde bile yetersiz kalabilmektedir-
tuslarin, dikey dogrultuda 6 (daha sonraki versiyonlarinda daha farkli sayida) sira
olusturacak bicimde siralandigi Janko klavyede oktavdan blyUk araliklar, o araliklari
olusturan tuslarin Ust siralardaki karsiliklarina gecilerek kolaylikla ¢alinabilmektedir.

Janko klavyedeki izomorfik tus diizeninde, birbirinin transpozesi niteliginde olan her dizi ya
da akor (hangi tonda olursa olsun) ayni parmak numaralariyla ¢alindigindan muizik
transpozelerinde herhangi bir parmak numarasi degisikligi olmamakta, dolayisiyla, herhangi
bir parcay! 6grenen kisi, ayni parcayi tim tonlarda ayni parmak numaralariyla
calabilmektedir. Ayrica, ¢oklu tus siralarinin kullaniimasi, piyanistlere, parmaklari arasindaki
uzunluk farklarina uygun tus sirasi segebilme olanagdi da getirmektedir.
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Gorsel 15 Janko piyano. Berliner Musikinstrumentenmuseum

Janko klavye, benzersiz goriinimu ve izomorfik klavyesindeki akilli tasarim nedeniyle biylk
heyecan yaratmis ve Amerikali piyano Ureticisi Decker Brothers, klavyeyi 1891 civarinda Uretime
sokmustur. Ayni zamanda ayrica, New York'ta Paul de Janko Muzik Konservatuari kurulmustur.

Videolar: 1- https://www.youtube.com/watch?v=0cu9qgnuB7Zg

2- https://www.youtube.com/watch?v=cK4REjqGcIw&t=625s

Janké piyanonun 1882 yilinda Paul von Janké tarafindan tasarlanan prototipi ve daha sonra
dretilen versiyonlari, (yukaridaki videolarda da goruldigu gibi) mikrotonal degil, geleneksel
piyano seslerini igeren galgilar olup yenilikleri, ergonomik ve izomorfik klavye 6zellikleriyle
calis kolayhgi getirmekten ibaretti. Ancak ilgili bazi kaynaklarda, Janko piyano ile yakin
tarihlerde, Robert Holfort MacDowall Bosanquet (1841-1912), Colin Brown (1818-1896) vb.
isimler tarafindan, bir oktav icindeki tus sayisi 53’e varan Janko klavye goériintsli mikrotonal
organlarin da yapilmis oldugu yolunda bilgiler ve asagidaki tirden érnekler gérilmektedir.
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Gorsel 16abcd Janko klavyesi tarzinda mikrotonal organlar

https://www.scorpion-engineering.co.uk/FreeReed/organ book/node29.html

Cok farkli dizayn ve adlarla giinimuz Uretimlerinde de kullaniimakta olan bu klavye bigimi,
mikrotonlari da olusturacak bigimde genisletilerek mikrotonal versiyonlara da ulasti. Ornegin
asagidaki videoda izleyeceginiz modern dijital ¢algilarin klavyesi, izomorfik agidan Janko
klavyenin yeni bir versiyonu olmasina karsin, mikrotonal ses ve araliklari olusturacak bigcimde
gelistirilmis olup bir oktavi 72 mikro araliga (72 TET) bdlebilmektedir. Ginlimizde izomorfik
acidan Janko klavye 6zellikleri tasiyan farkli mikrotonal galgilar Gretilmekte ve Urettikleri
mikrotonal seslerin (tuslarin) ayriminda renklerden yararlaniimasina bagh olarak
“polikromatik” terimiyle de adlandiriimaktadir.

Videolar: 1- https://www.youtube.com/watch?v=8hT7i4kY86q

2 - https://www.youtube.com/watch?v=uSZX4bgBtAl
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Dodeka klavye

Dodeka klavye, geleneksel kromatik klavyenin icerdigi 6grenme, ¢alma ve transpoze
sorunlarini asma amaclyla, 1980’lerde Jacques-Daniel Rochat (isvigre) tarafindan
gelistiriimis, tuslarin diizenini dogrusal ve simetrik bir yapilandirmaya gore

gorintileyen izomorfik bir klavye bigimidir. Yalnizca bir klavye bigcimi olmayip kendine 6zgl
nota yazisi da olan Dodeka sisteminde, 12 TET kromatik dizi esas alinmakta fakat o dizi
icindeki 12 sesten her biri, kendine 6zgl adi ve klavyede 6tekilerle es gériniste bir tusu olan
bagimsiz birer ses olarak degerlendiriimektedir.

Kromatik dizideki 12 sesin 4 ¢izgili bir dizek Uzerinde (anahtar ve dedistirge¢ s6z konusu
olmaksizin) bagimsiz birer ses olarak gosterildigi Dodeka sisteminde 12 ses, dort gizgili
dizek Uzerinde, cizgilerin ortasina, Ustline, altina ve ¢izgi aralarina gelecek bicimde 4
konumda bulunur ve Do’dan Si'ye kadar olan 7 naturel ses, alfabetik notasyondaki
geleneksel perde harfleriyle (C, D, E, F, G, A, B), aralarindaki sesler ise, o sesler igin
atanmis olan yeni perde harfleriyle (K, T, H, P, V) adlandirilir.

DODEKA Perde Harfleri

_-—_

CEEn D i E F B G im A vm B C
C B8 D BB E F QRSN G BEE A BRE B C

Do Dof Re Ref mi Fa Fal Sol soif La ¥ Ssi Do

Gorsel 17 12 TET kromatik dizi seslerinin Dodeka notasyonunda gosterilisi.

Dodeka notasyonundaki yaklagsima uygun olarak, Dodeka klavyedeki tuslarin yapi ve
siralanigi da tamamen es gorinusliudir. Geleneksel piyanodaki beyaz tus-siyah tus
ayriminin olmadigi ve kromatik dizideki tim tuslarin es goérinusli oldugu Dodeka klavyede,
birbirinden higbir farki olmayan tuslarin bir bakista taninmasini saglayabilmek igin, her bir
oktavdaki Do, Mi ve Soldiyez tuslari koyu renk yapilir. Do tusunun, Mi ve Soldiyez
tuslarindan daha koyu yapildigi (isaretleme amagli) bu renk ayriminin, geleneksel piyanodaki
siyah tus-beyaz tus ayrimiyla higbir ilgisi yoktur.

Video: https://www.youtube.com/watch?v=-IDPGlewjdM

Dodeka sistemi ile ilgili daha ayrintili bilgiye asagidaki linkten ulasabilirsiniz:

https://medias.audiofanzine.com/files/dodeka-portablebooklet-478372.pdf
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Gorsel 18 Geleneksel klavyedeki 12 kromatik sesin Dodeka klavyedeki karsiliklari.

FP-7

Gorsel 19 Dodeka klavye

Video: https://www.youtube.com/watch?v=tOEeccckpxM

Janko klavyenin basitlestiriimis bicimi olup Symmetrical Keyboard, Lippens Keyboard,
Balanced Keyboard, 6-6 Keyboard ve Bilinear Uniform Chromatic Keyboard (kisaltisi BUCK)
olarak adlandirilan versiyonlari da birer izomorfik klavyedir.

Gorsel 20ab Tuslarin geleneksel klavye ve BUCK klavyedeki konum ve bigimlerinin karsilastiriimasi
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Fokker organi

1945ten sonra bestecilige ve 31 tonlu akort kuramina odaklanan Hollandali fizik¢i Adriaan
Daniél Fokker (1887-1972), mikrotonal dizileri galabilen bir dizi klavyeli enstriiman tasarlamis
ve Uretmisti. Bunlarin en bilineni, 1950’de Haarlem’deki Teyler Mizesi’ne yerlestirilen ve bir
tir izomorfik klavye olup farkli akortlarda muzik icra etmek icin gelistiriimis olan Fokker
organidir. Her bir oktavinda es aralikli 31 tus bulunan (31 TET) bu organ, 2008/2009
yillarinda tamamen yenilenip Amsterdam’daki Muziekgebouw aan 't IJ BAM Salonuna kalici
olarak yerlestirilmistir.

Uzerinde dizenli konserler verilen, 31 TET dizeninde iki klavyesi, bir pedal bélimii ve ayrica
31 TET klavyenin bir bolumunde 12 TET klavyeye sahip olan bu organin her klavyesinde 319
tus ve pedalinda da 45 tus (yaklasik bir buguk oktav) bulunmaktadir.

Gorsel 21 izomorfik klavyesinin her bir oktavinda 31 ton bulunan Fokker organi

Video: (Videoda orgun gériintiisii 0,19. saniyede bagslamaktadir.)
https.//www.youtube.com/watch?v=UmGhF32ulKc

Fokker organdan sonra (6zellikle dijital ¢calgilarin gelisimiyle bagintili olarak) , 24 TET, 31
TET, 53 TET, 72 TET, 96 TET gibi turleri basta olmak tzere, 1200 centlik oktav araligini esit
ya da esit olmayan (asimetrik; blyuklUkleri farkli) her tirll araliga bélebilen klavyelerin bas
dondurlcu bir hizla artmasi, her birini tek tek agiklamaya yer ve zaman birakmadigindan,
s6z konusu mikrotonal klavyelerin bazilarindan birer video ornegi vermekle yetinecegim.
Daha fazla bilgi edinmek isteyenler o videolardan yararlanarak daha fazla link ve bilgiye
ulasabilirler.
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Ornek Videolar

1 - Bati Mlziginde Mikrotonalite https://www.youtube.com/watch?v=g1XOnlk2ai8

2 - Lumotone ile Polikromatik Miizik https://www.youtube.com/watch?v=uSZX4bgBtAl

3 - Polikromatik Miizik Nedir? https://www.youtube.com/watch?v=ZMRUm CoW-I

4 - Mikrotonal 15 TET/EDO https://www.youtube.com/watch?v=0n-q0Jse-4U

5 - Mikrotonal 19 TET/EDO https://www.youtube.com/watch?v=WCDOIirAmT8

6 - Mikrotonal 31 TET/EDO https://www.youtube.com/watch?v=ulYg8b2p8JY

7 - Mikrotonal 41 TET/EDO https://www.youtube.com/watch?v=6M645WnfYCY

8 — Mikrotonal 43 TET/EDO https://www.youtube.com/watch?v=nUoTzgi8FtM

9 — Mikrotonal 53 TET/EDO https://www.youtube.com/watch?v=S3iBp wFTs0

10 - Mikrotonal 55 TET/EDO https://www.youtube.com/watch?v=AFSF5NugG2Q

11 - Mikrotonal 56 TED/EDO https://www.youtube.com/watch?v=duwEV4PrrqE

12 —Mikrotonal 72 TET/EDO https://www.youtube.com/watch?v=8hT7i4kY86q

13 —Mikrotonal 96 TET/EDO https://www.youtube.com/watch?v=AdAY-RhRhls

14— Mikrotonal 106 TET/EDO https://www.youtube.com/watch?v=aRw9fCQIn6Q

Sonug¢

Sira Digi Tarihsel Klavyeler, Ceyrektonal Klavyeler ve Mikrotonal Klavyeler alt
basliklariyla G¢ bélim halinde yayinlanan bu yazi dizimizde, (Rénesans Déneminden
baslayarak) Bati muziginde kullanilan mikrotonal klavyeli galgilari inceledik ve “yalnizca es
aralikli kromatik dizinin (12 TET) kullanildigi” zannedilen Bati miziginde, yuzlerce yildan beri
cok farkli buytkltklerde mikro araliklarin kullanildigini, o araliklari olusturabilecek ¢ok cesitli
mikrotonal galgilarin gelistirildigini ve gelisimin akil almaz boyutlara ulastigini gérdik. O
halde sormak gerekiyor: Ozellikle Geleneksel Tiirk Sanat Miizigi ile ilgili kitaplarimizda
surekli tekrarlanan “Bati Miiziginin bir oktavinda es aralikli 12 perde (ses) vardir, Tiirk
Miiziginin bir oktavinda ise gayrimiisavi (esit olmayan) 24 perde vardir” cimlesi nedir?
Bu cumle, “demek ki bizim ses sistemimiz Bati’ninkinden daha zenginmis”
ctkarsamasiyla (belki) birgogumuzun ulusal gururunu oksasa da, yalnizca muzik tarihi,
calgilar tarihi, notasyon tarihi ve selenbilim (akustik) konularinda degil, Turk Mizigi ve Bati
Mizigi konusunda da ne kadar yetersiz ve yanlis bilgilerle dolu oldugumuzun itirafindan
baska bir sey degildir... Clnku “Tiirk Miiziginde bir oktavin es aralikli olmayan 24
perdeye béliindiigii” tezinin dogrulugu/yanhishigi ve 1900’10 yillarin ilk ceyredinden
baslayarak “Tiirk Miizigi Ses Sistemi” adi altinda 6gretilegelen sistemin, Turk Mizigi Ses
Sistemi mi yoksa Piitagor/ Fisagor (Pythagoéras ho Samios; MO 570 — MO 495) Sistemi
olarak adlandirilan ve icerdigi sapmalardan dolayi Batililarca da daha Rénesans Ddneminde
terkedilen sistemin c¢arpitiimig bir versiyonu mu oldugu konusu bir yana, “Bati Miiziginin bir
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oktavinda es aralikli 12 perde (ses) vardir” sézi de, yalnizca J. S. Bach zamanindan beri
kullanilagelen wohl (iyi) temperament, daha sonra da equal (esit) temperament
yéntemlerine gére akortlanmig klavyeli ve sabit perdeli ¢algilar i¢in gecerlidir.

Zira hangi muzik kulturande olursa olsun, kullanilacak araliklarin buyuklikleri, selenbilimsel
gekimler ve kullanilan ton, makam vb. miziksel yapilarin kosullandirdigi psikofiziksel
yoénlendirmeler dogrultusunda olustugu/olusturuldugu ve insanlarin kulaklarinda, esit
temperamente gore sabitleyerek dogal ¢cekimlere karsi koyabilmeyi saglayacak piyanodaki
gibi akort civileri olmadigi icin, mikrotonal olmayan Bati Miizigi eserlerinin (Or. Barok, Klasik
ya da Romantik Donem eserleri) insan sesi ya da perdesiz c¢algilarla (6r. Yayli ¢algilar)
seslendirilmesi sirasinda da 12 TET sisteminin digina ¢ikilip farkli blyUklikte mikro araliklar
kullanilir. Bu ytzden bir orkestra sanatgisi, drnegin Romantik bir eser seslendirirken bile, bir
oktavda es aralikli 12 ton yerine, mikrotonal 30'dan fazla ton olusturmaktadir. Nitekim bir
Beethoven yayli dérdlli ya da koralinde olusan tim seslerin frekans grafigi saptanmis
olsaydi, kullanilan her bir ses ve aralikta (ezgisel hareket ve akor baglanislarina bagl olarak)
es aralikli dizenden nasil uzaklasildigi (dolayisiyla o muziklerin de mikrotonal araliklar
icerdigi) acikgca gorulurdi. Su halde “es aralikli” oldugu distnllen o eserlerde “es aralikh”
olan sey, seslendirmenin (yapilan mazigin) kendisi degil, yalnizca geleneksel notasyondaki
gosterilis bigimi ve es aralikl dizene gére akortlanmis olan piyano, org vb. calgilardaki
tinlayisi olup insan sesi ve perdesiz ¢algilarla yapilan her tirli mizik, olusan araliklarin
niteligi agisindan mikrotonaldir...

iste tim bu gergeklerden dolayi, “Bati Miiziginin bir oktavinda es aralikli 12 perde (ses)
vardir, Tiirk Miiziginin bir oktavinda ise gayrimiisavi (esit olmayan) 24 perde vardir”
yanlisini, “olmazsa olmaz” (sine qua non) sayilacak bir s6z gibi kitaptan kitaba, makaleden
makaleye tagimak ve hatta akademik galismalarin bile ilk sayfalarina yerlestirerek
yayginlastirmak yerine, kimilerinin (sanki yalnizca bizde varmis gibi) mizigimiz acisindan
“ovung kaynagi” olarak sundugu, kimilerininse “cokseslilik” basta olmak Uzere
muzigimizdeki her turll gelismenin dninde “engel” olarak gérip (nasil olacaksa)
“miizigimizden ¢ikarilmasi” gerektigine inandid1 mikro araliklari (bizdeki yanls ifadeyle
‘koma”lar1) daha iyi anlamaya galismaliyiz. ClUnku gergekler, tam da bizim g6zlerimizi

kapattigimiz yerden basliyor...
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